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ANNOTATSIOON
Tanel Méager, Peeter Lillak. Kandle uuringuruumi geoloogiline uuring (varu arvutus seisuga 01.10.2025).
Kobras OU, Tartu 2025.
Aruanne (hes koites. Tekst 16 Ik, 13 tekstilisa, 2 graafilist lisa (kahel lehel). EGF, Eesti

Geoloogiateenistus, AS Tariston.

Kandle uuringuruum asub L&&ne-Virumaal Haljala vallas Kandle kllas Kunda metskond 58
(katastritiksuse tunnus 19003:001:0360, sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on
348 485 m?) ja Kunda metskond 65 (katastrilksuse tunnus 19003:001:0055, sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 56 165 m?2) kinnistul, Eesti baaskaardi lehel 6434. Kandle

uuringuruumi teenindusala pindala on 18,14 ha.

Kéesoleva t66 kaigus viidi 2025. aasta augustis labi Kandle uuringuruumi teenindusala geodeetiline
moddistamine ja koostati topograafiline plaan médtkavas 1:1000. Geoloogilise uuringu kaigus puuriti
2025. aasta augustis Kandle uuringuruumi 15 puurauku ning vdeti 30 proovi kasulikust kihist. Maavaru
arvutati Kandle uuringuruumis kahe plokina aktiivse tarbevaru kategoorias:
e plokk 1 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Ulalpool uuringuaegset péhjavee taset) 18,14 ha pindalal
362 tuh ms3;
e plokk 2 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset pdhjavee taset) 18,14 ha pindalal
1019 tuh m3).

Plokk 1 materjal on hasti sorteeritud, milles domineerib peene- kuni keskteralise liiva (0,125 — 0,5 mm)
terasuurusega osis. Materjalis puudub taielikult kruusaosis ning peenosise (>0,063 mm) sisaldus on

véike (keskmiselt 4,7%), olles kérgem (kuni 19,2%) vaid Ghest uuringupunktist vdéetud proovis (Pa-2).

Plokk 2 materjal on vaga hasti sorteeritud, milles domineerib peeneteralise liiva (0,125 — 0,25 mm)
terasuuruse osis. Materjalis puudub téielikult kruusaosis ning peenosise (>0,063 mm) sisaldus on véike
(3,3 — 7,1%, keskmiselt 4,2%).

Uuringuruumi  ehitusliiv sobib kasutamiseks tsiviilehituses erinevate ehitussegude koostises ning
asfaltbetooni ja  kruusateede katendite jaoks kruusasegude koostamiseks. Materjali

filtratsiooniomadused on sobilikud teedeehituses dreenkihi ehitamiseks.

Votmesonad: Ladne-Virumaa, Haljala vald, Kandle uuringuruum, ehitusliiv, aktiivne tarbevaru.

Geoloog: Tanel Mager

/allkirjastatud digitaalselt/
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1. SISSEJUHATUS

Kobras OU viis AS Tariston tellimuse alusel ja vastavalt Keskkonnaameti poolt 30.06.2025 vélja antud

geoloogilise uuringu loale nr L.MU/523931 (tekstilisa 8) 1abi Kandle uuringuruumi geoloogilise uuringu.

T66 eesmargiks oli valja selgitada Kandle uuringuruumi materjali aktiivse tarbevaru maht, kvaliteet ja
kaevetingimused, et taotleda maavara kaevandamise luba. Kandle uuringuruum asub Laane-Virumaal
Haljala vallas Kandle kilas riigiomandisse kuuluval Kunda metskond 58 (katastrillksuse tunnus
19003:001:0360, sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on 348 485 m?) ja Kunda metskond
65 (katastriiksuse tunnus 19003:001:0055, sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on
56 165 m?) kinnistul. Katastrillksuste omanik on Eesti Vabariik, valitseja on Klimaministeerium ning
volitatud asutus on Riigimetsa Majandamise Keskus. Kandle uuringuruumi teenindusala pindala on
18,14 ha. Geoloogilise uuringu tegemisel ajal asus uuringuruumi alal osaliselt kiips okaspuumets ja

osaliselt okaspuu noorendik.

Kéesoleva aruande koostamise kaigus viidi 1abi jargmised t66d:

1. Kandle uuringuruumi teenindusala geodeetiline méddistamine ja topograafilise plaani koostamine
modtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1. Kandle uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan).

2. Puuraukude puurimine.

3. Laboratoorsed t66d.

Aruanne esitatakse maavarade registri vastutavale tdoétlejale (Eesti Geoloogiateenistusele) Iabi

vaatamiseks ja varu kinnitamiseks.

2. ULDANDMED UURINGURUUMI KOHTA

2.1. Geograafiline asend

Kandle uuringuruum asub La&ne-Virumaa pdhjaosas Rakvere linnast ca 17 km kaugusel péhjas Haljala
vallas Kandle kilas. Kandle uuringuruumi keskosa geograafilised koordinaadid on 59°30°'12” p.l. ja
26°14’34” i.p. ning uuringuruum paikneb Eesti baaskaardi (m66tkava 1:50 000) kaardilehel 6434

(graafiline lisa 1. Kandle uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan).

Uuringuruum piirneb idast Keldriméde (katastrilksuse tunnus 19003:001:0255, sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 128 298 m?) katastriliksusega, pdhja ja ladne suunas jatkub Kunda

metskond 58 ning I6una suunas jatkub Kunda metskond 65 katastritiksus.

Kandle uuringuruumi I&bib loode-edela suunaliselt metsatee (ETAK tunnus 5104283), mis Uhendab
uuringuruumi Véle-Vainupea-Kunda riigi kdrvalmaanteega nr 17170. Uuringuruumist ca 30 m kaugusele
ladne suunda jadb Vole-Vainupea-Kunda riigi kérvalmaantee. Uuringuruum nimetatud tee

kaitsevédndiga ei kattu.

Péhikaardi andmetel asub 1ahim majapidamine Kandle uuringuruumist ca 260 m kaugusel ida suunas

Manniniidu (katastrilksuse tunnus 19003:001:0179, sihtotstarve on elamumaa 100%) katastriliksusel.
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2.2. Geomorfoloogiline ehitus

Maastikuliselt paikneb Kandle uuringuruum Viru lavamaa pdhjaservas, Soome lahe rannikumadaliku
piirjoonel. Piirkonda iseloomustavad osaliselt mattunud aluspdhja astangud, uuringuruumi pinnakate on
seotud tasase pinnareljeefiga limnoglatsiaalse liivikuga. Varasemate geoloogiliste uuringute
tulemusena on moodustatud alale Kandle liiva perspektiivala ja Matsu liiva leviala (Suuroja jt., 2006) [1].
Maapinna absoluutkdrgus jaab uuringuruumis vahemikku 57,7 — 62,5 m, maapind on tasane ning kergelt

lainjas.

2.3. Geoloogiline ehitus

Kandle uuringuruumi geoloogilise ehituse kirjeldus ja varu arvutus on antud k&esoleva t66 kaigus 2025.
aasta augustis puruitud 15 puuraugu (Pa-1...15, silgavusega 2,6 — 10,0 m) andmete pdhjal.

Kirjeldamisel kasutati Wentworthi terasuuruse klassifikatsiooni (joonis 1).

Kandle uuringuruumi kattekihi moodustab 0,1 — 0,4 m paksune mustjaspruun kuni hall, Idimiselt liivane,
huumus (kasvukiht, Qz_s), mille all lamab kohati kuni 0,2 m paksune oranzi véarvi Ulipeeneteralise

orgaanikaseguse liiva kiht (Qz_a). Kattekihi paksus on uuringualal keskmiselt 0,2 m.

Kandle uuringuruumi kasuliku kihi moodustab jaajarveline liiv (Q1;Vr_lg) paksusega 2,2 m (Pa-2) kuni
9,9+ m (Pa-4, Pa-6...7, Pa-9), keskmine paksus on 7,6 m. Liivakiht jaguneb kaheks: (ilemine intervall
(Ulalpool veetaset) on beezi voi helebeezi varvi, valdavalt peeneteraline, Uhtlane ja kohev ja sisaldab
kohati veeriseid ja vahesel maaral lubjakivirdhka. Alumine intervall (allpool veetaset) on helehalli kuni
tumehalli varvi, kohev kuni tihe, sisaldab 6hukeste vahekihtidena kojafragmente ja véhesel maaral
orgaanikat, terasuurus varieerub Ulipeeneteralisest jameteraliseni, esineb Uksikuid veeriseid. Léimiselt
on materjal hasti kuni vdga hasti sorteeritud, milles domineerib peene- kuni keskteralise liiva

(0,125 — 0,5 mm) terasuuruse osis. Kruus (>31,5 mm) puudub téielikult.

Kasuliku kihi lamami moodustavad Kandle uuringuruumis jaéjarvelised ja liustikulised setted, samuti
aluspéhjaline lubjakivi. Jagjarveliste setete alla kuuluvad tolmjas liiv (Q1;Vr_lg; sinakashall, védga

peeneteraline, Glemises osas saviliivane) ja liivsavi (Q1;Vr_lg; sinakashall, sitke- kuni kdvaplastne).

Liustikusetetest esineb savilivmoreen (Q1;Vr_g; sinakashall, pruunikashall kuni tumehall, pehme- kuni
sitkeplastne, Uksikute veeristega ja sisaldab liivsavi viirge), aluspdhja moodustab Kesk-Ordoviitsiumi
ladestiku Loobu kihistu lubjakivi (Ozlb; hall kuni valkjashall, murenenud kuni tugev). Kasuliku kihi
lamamini jouti geoloogilise uuringu kaigus puuraugus Pa-1..3, Pa-8 ja Pa-10...15 alal. Lamam asub
maapinnast 2,5 —-9,0 m sligavusel, absoluutsel kérgusel 52,4 — 58,5 m. Kasuliku kihi lamamit [&biti
0,1 — 0,9 m ulatuses. Kasuliku kihi lamamini ei jbutud uuringuruumi idaosas Pa-4...7 ja Pa-9 alal, kus

saavutati uuringuloas lubatud siigavus (10 m) ning kasulik kiht jatkub sligavuse suunas.

KOBRAS OU 5



V.,
2 LAANE-VIRUMAA HALJALA VALD KANDLE KULA
((’;;EHF’E KANDLE UURINGURUUMI

GEOLOOGILINE UURING

COVERSION € 8 [sizE TERMS| SEVE |2 2| number Settling | Threshold
$=logy (d in mm) g SIZES |E,° Velocity Velocity
1um = 0.001 Bp= (after 52, | of grains )
um =0.001mm £23 [Wentworth,1822) = ESS| per mg (Quartz, | for traction
mm i3 B MEL 20°C) cm/sec
[ g §§ g 0®O =
-8 - —256 104" =S 55 '§§§ sl = g5 g §§
200 256 | 2% |88 £2 | €= | 35 3 2
) 2 |E.5| S2 | g5 | 88 | 2 c | 25
- 24| =|(535(85(5% | % |5 | § |58
-7+ —{128  |5.08" = Egl° & 2 E;_
:—100 | 200 o
64 —{ 640 [-252" 212" Bonom
1 539 -2.12" | 2"
50 1 453 very [ C | e
40 1 331 coarse L 11mpe (1172
5430 g:.g -1.26" 111./:: -
- 1 26 - 1.06" [-1.05"
Lo ] 228 coarse |- - L 50
4 170 C e | 7400 | 100
A1 i e gt [ [
4 13 & | medium | 77ie" [ - 80 L o0
—10 1 952 o - am" |- 31" L 70 [ 30 | g
-3+ — 800 032" | W 516"
C 4 673 o - 265" - 3 L 60 L 5
o 1 5686 fine | -
5 4 a7 - 4 - 4 L so .
244 — 400 |-0.16" — g - 5 w [ 27T 60 [~ 100
s 1 38 ine [ 3 [ 3
4 238 M Granules |- 8 | 8 - 30 - SO
-1+2 — 200 [-0.08" 10 9
| -4 1.63 |inches very 12 +~ 10
IR AT
041 — 100 [ 1 1 1 - 12 72 s | aly L 40
C 4 840 - - L 8
- 4 707 comrse | 28 |- g: -8 [20 15 | . L 7 %
- 4 545 - - " s F
15 - SoF2 | o 35 [~ 32 .59 56 [-45 [ g I -
.4 . .420 = - 40 [~ 35 - &
3 1 354 < medium |- gg - 42 [ .42 15 13 L 5 L 4
- 4 207 - - 48 L 2
2 - 2s0f s | @ 6 |- 80 30 -4 35 [ 5 [3
L 4 210 - - 65 L L
2 1 a7z fine | 80 F 80 F.215 120 91 F 2 | » 20 26
- 5 149 - 100 ~ 100 —= Minimum
3 - 125 18 120 };‘s, - 155 [-350 240 | - (Inman,1949)
-1 4 .105 - 140 |- E 1.
F' ] oss fine | 170 | 170 [ .115 [-1000 - 580 F
C 4 074 - 200 [ 200 F 05 L o5
44 — .0s2[ 118 - 230 |- 250 [-.080 [-2900 -1700  0.329
Los - .053 - 270 - 270 2 £
4 o4 coarse [- 325 [- 325 £.6¢
~04 1 o3z - L 0.1 g?:‘g 5
5403 — .031 132 - 0.085 §§9-g
i -0 aloes
L.02 medium g SS . 5 .
' Se [ 25 |2 2 z 22,3
6 — 016} 1/84 ® | °9 | T L o002 | & £E8L
%9 | 5 | S8 82 I cola4
fine £ EE |28 38 [—o0.01 " 85®85s
—.01 5 £ £ ga gn « ~EB
7+ - .oosf1n28 2E | o5 | S 8y fooos7| T §5§»5
N o= 2 S &~ S a § 8T™ »
C very oa | EE |23 @3 c22 58
-.005 fine 2 £ES | oT 0T 8552
8-+.008 — 004 [-1/256 25 | 8% |I3E 2 Looota| 8 §=528°
) ' Clay/Sit g [ o2 |g8= 85 0001 | 5 ]
L.003 boundary | @ oN | =g~ =c -~ “§§>
for mineral | £2 | 3o 23 a3 7 0% %0
> | analysis = ~a |22 2.0 Eg Py
9-to02 - .002f1512 [ g | O |<s <5 10.00036 o=
' ’ > % | 85 |83 §a §- 08
3 S |3 ] 5°8<
= Z" |z Z | 0.0001 z 3
110 —=.001 == .001L1/1024 -

Joonis 1. Wentworthi (1922) terasuuruse klassifikatsioon vdrrelduna teiste skaaladega (Williams jt,
2006) [2].

2.4. Geoloogiline uuritus

Kandle uuringuruumi alal on tehtud geoloogilisi uuringuid 1984. aastal kruusa- ja liivaotsingutddde
kaigus Rakvere KEK tellimusel (Roosve jt, 1984) [3]. Uuringu kaigus rajati alale kokku Uheksa puurauku
ning voeti kolm pinnaseproovi. Puuraukude tapsed koordinaadid pole kattesaadavad. Kasulikuks kihiks
osutus kruusa vahekihtidega peenliiv, mille paksus varieerus vahemikus 3,8 kuni 6,5 m, keskmise
paksusega 4,5 m. Katendi paksuseks mdddeti 0,2 m. Proovides maarati savi- ja tolmuosakeste sisaldus
vahemikus 3,0 — 4,8 protsenti, peensusmoodul jai vahemikku 1,13 — 1,23. Pdhjavee tase registreeriti
maapinnast 1,9 — 2,0 m siigavusel. Uuringu tulemusel eraldati 32 hektari suurusel alal perspektiivne
liva varu mahuga 1440 tuh m3, millest 640 tuh m? paikneb allpool veetaset.
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3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geodeetilised moodistustéood tegi 2025. aasta augustis geodeet M. Aro (graafiline lisa 1. Kandle
uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan). Tapsemad andmed geodeetilise mdddistuse kohta on
esitatud topotddde seletuskirjas (tekstilisa 3).

Geoloogilise uuringu kaigus puuriti Kandle uuringuruumi 2025. aasta augustis kokku 15 puurauku
(Pa-1...15) slgavusega 2,6 — 10,0 m ning kogumetraaziga 119,1 m (tekstilisa 1). Puuraugud puuriti
puurmasinaga Geomachine GM 65 GTT. Kandle uuringuruumi puuraukude vahekaugus on 85— 165 m.
Uuringupunktid likvideeriti kohe parast proovide vétmist ja geoloogilise 1abildike kirjeldamist pinnasega
taitmise teel. Uuringupunktide likvideerimise kohta koostati akt (tekstilisa 9), mille on heaks kiitnud

Keskkonnaameti maapduebiiroo (tekstilisa 10). Valitéid juhendas geoloog Tanel Méager.

Proovide votmine. Uuringupunktidest voeti kokku 30 proovi. Uuringupunktidest voeti keskmistatud
proovid: 6hukesed, erineva koostisega vahekihid, mida ei ole véimalik eraldi kaevandada, on lilitatud

Uldproovi koosseisu. Voetud proovid on kahandatud kvarteerimise meetodil labori néutava kaaluni.

Laboratoorsed uuringud. Laboratoorsed analiiiisid tehti OU Inseneribiiroo Steiger laboris Tartus, mille
padevus on kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteerimistunnistusega L202. Laboris maarati
materjali filtratsioonimoodul (EVS-EN 901-20), 16imis (EVS-EN-933-1) ning savi- ja tolmuosakeste
sisaldus. Materjali teralise koostise maéaramiseks kasutati sdelasid ava l[abimédduga (mm): 125, 80, 63,
40, 31,5,20, 16,125, 8,6,3,4,2,1, 0,5, 0,25, 0,125 ja 0,063. Filtratsioonimoodul m&arati kahes proovis
0-4 mm suurusega liiva fraktsioonist. Kandle uuringuruumi loodusliku materjali 16imis on esitatud
tekstilisas 6. Laboriproovide katseprotokolli koopia on toodud tekstilisas 7.

Kameraaltéode kaigus tehti laboriandmete péhjal valiandmete 166tlus, hinnati materjali
kasutuskolblikkust ning arvutati ehitusliiva varu. 2025. aasta augustis rajatud uuringupunktide
andmetele tuginedes joonistati varu arvutuse alale neli geoloogilist 1abildiget (graafiline lisa 2).
Graafilised lisad on joonestatud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD Civil 3D 2023 abil. Varu
arvutamiseks kasutati programmi AutoCAD Civil 3D 2023 vdimalusi, kasutati “Tin Volume” meetodit.
Vaéljatrikiks kasutati printerit Canon TM-300.

Saadud tulemuste usaldusvéairsuse analiils. 2025. aasta geoloogilise uuringu tulemusena saadud
andmestikku voib pidada usaldusvaarseks aktiivse tarbevaru arvele vétmiseks maavarade registris.
Uuringupunktide vahekaugus ning vdetud proovide pikkus vastab keskkonnaministri 17.12.2018
maaruses nr 52 esitatud uuringumetoodikale tarbevaru maaramiseks. Kimnes puuraugus jouti kasuliku
kihi lamamini, viies puuraugus (Pa-4...7 ja Pa-9) jouti geoloogilise uuringu loaga lubatud

uuringusiigavuseni (10 m) ning seal jatkub kasulik kiht stigavuse suunas.
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4. UURITUD ALA LUHIISELOOMUSTUS

Materjali kvalitatiivne iseloomustus on antud ja tarbevaru on arvutatud kdesoleva t66 kaigus Kandle
uuringuruumis kahe plokina:
e plokk 1 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Glapool uuringuaegset pohjavee taset) 18,14 ha pindalal
363 tuh m3;
e plokk 2 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset pohjavee taset) 18,14 pindalal
1019 tuh ms.
Aktiivse tarbevaru plokid on kontuuritud arvestades kasuliku kihi paksust ning kvaliteeti. Tarbevaru
plokkide kontuur on toodud Kandle uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1) ja

geoloogilistel l1abildigetel (graafiline lisa 2).

Aktiivse tarbevaru plokk 1 kattub téielikult uuringuruumi piiriga ning selle lamam asub absoluutkérgusel
59,5 m, mis Uhtib keskmise p&hjavee tasemega. Aktiivse tarbevaru plokk 2 kattub samuti uuringuruumi
piiriga ning selle lamam on piiritletud kasuliku kihi piiride voi uuringuloas margitud maksimaalse
uurimisstigavusega (10,0 m). Nii plokk 1 kui plokk 2 on maaratud kihti avavate ja labivate
uuringupunktide materjali kvalitatiivse iseloomustuse jérgi. Tekstilisas 5 on esitatud aktiivse tarbevaru
arvutamisel kasutatud plokkide lamami absoluutkdrgused koigis uuringupunktides ja varu kontuurimise
punktides. Varuplokkide moodustamisel kasutatud materjali kvalitativne iseloomustus on toodud

jargmises peatikis.

4.1. Materijali kvalitatiivne iseloomustus

Kasuliku kihi moodustab Kandle uuringuruumis eriteraline liiv. Materjali kvalitatiivsel iseloomustamisel
ja varu arvutamisel on kasutatud kaesoleva uuringu kaigus kogutud 30 proovi andmeid, mida on
vorreldud keskkonnaministri 17.12.2018 ma&aruses nr 52 esitatud liiva ja kruusa kasutusalade
maéramise nduetega. Materjali kirjeldamisel on kasutatud Wentworthi terasuuruse klassifikatsiooni

(joonis 1).

Keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise
uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja,
jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks” § 29 tulenevalt on liiva ja kruusa kasutusalade maaramise nduded jargmised:

e tehnoloogiline liiv — SiOz2 sisaldus ei tohi olla alla 95%, Al20z sisaldus ei tohi olla Ule 4% ega Fe203
sisaldus dle 0,6%;

e cehitusliiv — osakesi lAbimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla Gle 5% ning osakesi lAbimddduga
dle 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;

e chituskruus — osakesi labimddduga Ule 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning osakesi
labimb6duga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tle 12%. Ehituskruusa purunemiskindluse kategooria
on Los Angelese katsel 35 v6i vaiksem, seejuures tehakse purunemiskindluse méérang killustikust
fraktsiooni suurusega 10—14 millimeetrit purunemiskindluse maaramise standardi EVS-EN 1097-2

jargi;
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o taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta eelpool loetletud punktides esitatud nduetele.

Kéesoleva uuringu kaigus voeti kasulikust kihist kokku 30 proovi, millest neli proovi vastas savi- ja
tolmuosakeste (<0,063 mm) sisalduse osas taiteliiva nduetele ning 26 proovi ehitusliiva nduetele.
Keskkonnaministri 17.12.2018 maarus nr 52 § 29 Ig 6 satestab, et kui liiva ja kruusa puhul ei ole eri
kasutusalaga maavarad méet6dde tehnoloogiat arvestades eraldi kaevandatavad, mé&aratakse
moodustatava maavara ploki piires Uldistatud keskmine kasutusala. Téaiteliiva kvaliteedinbuetele
vastavaid proove on vaga vdhe ning need paiknevad uuringuruumis hajusalt. L&htudes kogu
uuringuruumi maavara keskmistest kvaliteedinéitajatest, tehakse ettepanek Kandle uuringuruumi varu
arvele votta kahe plokina ehitusliiva kategoorias.

Kandle uuringuruumist voeti kaks proovi uuringuruumi erinevatest servadest filtratsioonimooduli
maaramiseks: proov 3-2 (1,1 m/d66p) ning proov 8-2 (0,8 m/66p). Kasuliku kihi laboranaliiside
tulemused on esitatud tekstilisas 6 (Kandle uuringuruumi loodusliku materjali 16imis). Tabelis 1 on

esitatud Kandle uuringuruumi (ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 1 ja 2) laborianaltuiside pdhinéitajad.

Tabel 1. Kandle uuringuruumi laboranalliiside péhinaitajad

Naitaja Kandle uuringruum
Minimaalne Maksimaalne Kaalutud

keskmine

Looduslik materjal ploki 1 EL aT piires
0,0

0,0 0,0

Osakeste l1abimédduga >31,5 mm sisaldus (%)
(kruusa sisaldus kokku),

Osakeste l1abimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 100,0 100,0 100,0
(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (% 2,5 19,2 4,7
Looduslik materjal ploki 2 EL aT piires

Osakeste l1abimédduga >31,5 mm sisaldus (%) 0,0 0,0 0,0
(kruusa sisaldus kokku),

Osakeste l1abimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 100,0 100,0 100,0
(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 3,3 7,1 4,2

Kandle uuringuruumi materjal vastab ehitusliiva kvaliteedinduetele.

Plokk 1 materjal on hasti sorteeritud, milles domineerib peene- kuni keskteralise liiva (0,125 — 0,5 mm)
terasuurusega osis. Materjalis puudub taielikult kruusaosis ning peenosise (>0,063 mm) sisaldus on

véike (keskmiselt 4,7%), olles kdrgem (kuni 19,2%) vaid Uhest uuringupunktist véetud proovis.

Plokk 2 materjal on vaga hasti sorteeritud, milles domineerib peeneteralise liiva (0,125 — 0,25 mm)
terasuurusega osis. Materjalis puudub taielikult kruusaosis ning peenosise (>0,063 mm) sisaldus on
véike (3,3 — 7,1%, keskmiselt 4,2%).

Uuringuruumi ehitusliiv sobib kasutamiseks tsiviilehituses erinevate ehitussegude koostises ning
asfaltbetooni ja  kruusateede katendite jaoks kruusasegude koostamiseks. Materjali

filtratsiooniomadused on sobilikud teedeehituses dreenkihi ehitamiseks.
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4.2. Varu arvutus

Kandle uuringuruumi varu on arvutatud kahe plokina (plokk 1 ja 2) ehitusliiva aktiivse tarbevaru
kategoorias. Plokk 1 asub (lalpool uuringuaegset péhjavee taset ning plokk 2 asub allpool

uuringuaegset poéhjavee taset.
Varu arvutuse aluseks olnud materjalid:

e Kandle uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan mddtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1);
e geoloogilised labildiked | —I' kuni IV — IV’, mddtkavas horis. 1:1000 ja vert. 1:100 (graafiline lisa 2);
e uuringupunktide kirjeldused (tekstilisa 2),

e kasuliku kihi laborianaltiside tulemused (tekstilisa 7).

Geoloogilise uuringu aruandes on maavara varu arvutamiseks kasutatud programmi Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2023. Programmis saab mahtude arvutamiseks kasutada mitmeid meetodeid,
kdesoleva 166 puhul kasutati “Tin Volume” meetodit. Kogu uuringuruumi maapinna reljeef on
moddistatud geodeedi poolt keskmiselt sammuga 20 meetrit. Reljeefi erisuste esinemisel on
moddistatud kdik véljapaistvad muutused. Saadud absoluutkdrguste abil jagatakse kogu uuringuala
relieef kolmnurkade abil ruumiliseks pinnaks (joonis 2, helesinise varviga). Maavara lamami reljeefi
kontuur (joonis 3, pruuni varviga) saadakse sarnaselt maapinna reljeefi koostamisele, kuid kolImnurkade
joonestamiseks kasutatakse valitdééde kaigus kogutud ja labori poolt analiilisitud maavara plokiks
madratava maavara silgavust. Programm (hendab saadud sigavused kolmnurkadeks, millest

moodustubki lamami reljeefi ruumiline kontuur.

X

\‘/

Joonis 2. Mahuarvutuse selgitus.
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Joonis 3. Mahuarvutuse selgitus.

Maavara maht arvutatakse AutoCAD Civil 3D poolt uuringuala reljeefi ja lamami reljeefi ning pindalaliselt
piiritletud ala vahele jadvas ruumis (joonis 3). Halli kontuurjoonega on margitud varu arvutamiseks
maaratud ala, mille maht arvutatakse litmeetodi abil. Liitmeetodi puhul tekitab programm nii lasuva kui
lamava kontuuri kolmnurki arvesse vottes uue pinna. Vottes arvesse ka kahe pinna vahelisi kaugusi,
arvutab programm iga moodustunud kolmnurkse plstprisma ruumala eraldi ning seejarel liidab need

Uhtseks ruumalaks (joonis 4).

Programm moodustab lamawva ja lazuva pinnareligefi kolmnurki arvesze vittes
keolmnurksetest plstiprismadest koozneva kahe pinna vahele jddva ruumilize ala

P e
o T ST

i Y

B
Kahe pinna kolmnurkade Idikumizel projektesritakse f__ -
tdiendav joon, miz moodustab uue litkolmnurga T

e

Kdigi kalmnurksete plstprizmade ruumala arvutatakse
eraldi ning =aadud tulemused lidetakze

Vaade pinnareliesfie Glevalt

Lizatakze tiiendav joon

Joonis 4. Mahuarvutuse selgitus.

Varuploki kontuur on toodud Kandle uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1) ning
geoloogilistel 1&bildigetel (graafiline lisa 2). Pindalad on maaratud joonestusprogrammis Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2023. Tekstilisas 4 on esitatud Kandle uuringuruumi kasuliku ja kattekihi paksus, mida

on kasutatud varu arvutamisel.
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Varu arvutuse tulemus:

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 1 (varu llalpool uuringuaegset pohjavee taset) 18,14 ha
pindalal kokku on 362 381 m® (362 tuh m3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 2,0 m (arvutiprogrammis AutoCAD mé&aratud varu alusel
362 381 m®: 181 397 m? = 2,0 m).

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 (varu allpool uurinquaegset pdhjavee taset) 18,14 ha
pindalal kokku on 1 019 382 m3 (1019 tuh m3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 5,6 m (arvutiprogrammis AutoCAD mé&ératud varu alusel
1019382 m3:181 397 m2=5,6 m).

Kattekihi moodustab Kandle uuringuruumis huumus ning kohati huumuskihi all paiknev
orgaanikasegune liiv. Kdesolevas katendi arvutuses kasitletakse mdlemat elementi koos, mulla

(kasvukiht) maiste all.

Mulla (kasvukihi) maht Kandle uuringuruumis pindalal 18,14 ha on kokku 39 868 m3 (40 tuh m3).
Mulla (kasvukihi) keskmine paksus on 0,2 m (arvutiprogrammis AutoCAD maaratud mahu alusel
39868 m3: 181 397 m?2 = 0,2 m).

4.3. Hiidrogeoloogilised tingimused

Kandle uuringuruumis avati 2025. aasta augustis pdhjavesi koéikides puuraukudes, maapinnast

0,9 — 2,3 m sligavusel, absoluutkérgusel 58,2 — 60,3 m.

Péhjavee tase uuringuruumis jargib Gldist maapinna reljeefi, olles kérgem uuringuruumi Idunaosas ning
langedes mdnevdrra madalamale pdhja suunas. Uuringuruumi pdhjaservas asuvas, ilmselt varasema
kaevandamistegevuse tulemusel moodustunud sivendis moddeti geoloogilise uuringu kaigus
veetasemeks 58,3 m. Tuginedes 2025. aastal puuraukudes ja varasemalt kaevandatud slivendis

moddetud veetasemele, on keskmine pdhjavee taseme absoluutkdrgus uuringuruumi alal 58,5 m.

4.4. Maendustingimused

Kandle uuringuruumi maetehnilised tingimused on rahuldavad. Kattekiht on valdavalt dhuke ja
maavarale on hea juurdepaés. Kaevandatava maavarakihi paksus Glalpool péhjavee taset on kuni 2,9 m
(keskmine paksus 2,0 m) ning seda saab kaevandada Uhes astmes. Allpool pbhjavee taset asuva
varukihi paksus on kuni 9,0 m (keskmine paksus 5,6 m) Veealust varu kaevandatakse kas

ekskavaatoritega kuni ammutussiigavuseni voi pinnasepumbaga.

Juurdepdaas tulevasele karjaéarile on rahuldav, materjali valjaveoks saab kasutada metsateed (ETAK
tunnus 5104283), mis Uhendab uuringuruumi Vole-Vainupea-Kunda koérvalmaanteega nr 17170.
Kinnitamiseks esitatakse ja kaevandama hakatakse ehitusliiva varu, mis asub nii tlal- kui ka allpool

pdhjavee taset.
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Péarast varu ammendamist tuleb kaevandatud maa korrastada vastavalt keskkonnaministri maarusele
07.04.2017 nr 12. Korrastamisprojekt koostatakse l|ahtudes Keskkonnaameti poolt esitatud
korrastamistingimustest. Korrastamistingimusi esitades peab Keskkonnaamet Iahtuma kaevandamise
keskkonnamdju hindamise soovitustest, arvestada tuleb maaomaniku poolseid ndudeid ja kohaliku
omavalitsuse arvamust. Korrastatava maa kasutamise sihtotstarbe méaramisel |ahtutakse maavara
kaevandamisloas margitust. Korrastamisprojektiga maéaratakse tépsemalt kaevandatud ala

korrastamise suunad. Kaevandamise jargselt kujuneb karjaérialale veekogu.

5. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

5.1. Uuringu keskkonnaméju hinnang

Kandle uuringuruumi teenindusala piires ja vahetus laheduses ei asu Natura 2000 linnu- ja loodusalasid,
looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse Uksikobjekte ja kultuurimalestisi ning nende kaitsevédndit.
Lahim kaitseala, Noonu hoiuala (EELIS kood KLO2000345), asub uuringuruumist lahimas punktis
ca 590 m kaugusel ld&ne suunas. Noonu hoiualaga samades piirides asub Natura 2000 vérgustiku
Noonu loodusala (EELIS kood RAH0000680). Geoloogilise uuringu valitéél puudus moju Natura 2000

vorgustiku aladele ja looduskaitsealadele.

Geoloogilise uuringu kaigus puuritud puuraugud likvideeriti pinnasega taitmise teel kohe parast proovide
votmist ja geoloogilise labildike kirjeldamist. Puuraukude likvideerimise kohta koostati akt (tekstilisa 9),
mille on heaks kiithnud Keskkonnaameti maapdéuebiiroo (tekstilisa 10). Geoloogiline uuring viidi Iabi
Ihikese aja jooksul paevasel ajal ning kasutati tehniliselt korras ja kaasaegset masinaparki, uuringu
vélitddd keskkonnale olulist ja pisivat negatiivset moju ei avaldanud. Geoloogiline uuring Kandle
uuringuruumis ei ole olulise keskkonnamdjuga tegevus vastavalt keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 6, vastu voetud 22.02.2005 (RT | 2005, 15, 87).

5.2. Kaevandamise keskkonnamoju esialgne hinnang

Tulevase karjaari avamisel ja kasutamisel peab jalgima kdiki maavarade kaevandamise ndudeid. Liiva
kaevandamisega otsest keskkonnareostust ega -ohtlikkust ei kaasne. Tuleb jalgida, et karjaaris ei tekiks
kituse- voi Olileket. Juhuslikud lekked tuleb koristada. J&atmete ladustamine, masinate remont ja

tankimine karjaaris on keelatud.

Kaevandamise kaigus taidetakse pealmaakaevandamise ohutuseeskirju ning valditakse kituse ja
maardeainete sattumist pinnasesse. Kaevandamisel ja kaevise laadimisel ning transportimisel
kasutatavate masinate ja mehhanismide hooldamiseks tuleb rajada karjdari territooriumile
teenindusplats, kui hooldamist planeeritakse karjaari maa-alal, et valtida kituse ja dli leket pinnasesse.
Teenindusplats tuleb katta kituse ja &li pinnasesse imbumist takistava materjaliga ning kohapeal
peavad olema esmased kituselekke korvaldamise vahendid. Mé&eeraldise teenindusmaa piires on
keelatud prigi maha panek. Karjaéaris voib tekkida igapaevase t66 kaigus olmejdatmeid, mida peab

kaitlema vastavalt kehtivatele seadustele.
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Liiva kaevandamisel on peamisteks keskkonda mojutavateks teguriteks peenosakesed (tolm), mira
ning maastikupildi visuaalne muutmine. Kuival ajal veepealse varu kaevandamisel ning laadimisel on
voéimalik peenosakeste lendumine. Peenosakeste lendumise vahendamiseks tuleb kuival ajal kasta
karjdari teid ning ladustatud maavarapuistanguid, millega viiakse lendumine praktiliselt nullini.
Mehhanismide t66 tekitab mira ja 6husaastet. Vélisbhusaaste ei tohi Uletada seadusandlusega
kehtestatud piirnorme. Miratase peab vastama kehtivatele piirnormidele, et véltida mura kandumist

l&hipiirkonnas asuvate majapidamisteni.

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta méaeté6de tegemine
oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi ning ei avalda keskkonnale olulist mdju. Kaevandamise jargselt

kujuneb karjaarialale veekogu.
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6. KOKKUVOTE

Kéesoleva t66 eesmargiks oli AS Tariston tellimusel vélja selgitada L&&ne-Virumaal Haljala vallas

Kandle kilas asuva Kandle uuringuruumi maavara varu maht, kvaliteet ja kaevetingimused.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati Kandle uuringuruumis ehitusliiva aktiivne tarbevaru

kahe plokina:

e ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 1 (varu ilalpool uuringuaegset pohjavee taset) 18,14 ha
pindalal 362 tuh m3;

¢ ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 (varu allpool uuringuaegset pohjavee taset) 18,14 ha
pindalal 1 019 tuh m3.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutatud varu esitatakse kinnitamiseks maavarade registri
vastutavale tdétlejale (Eesti Geoloogiateenistusele) ning soovitatakse arvutatud maavaravaru plokk

aktiivse tarbevaruna arvele votta.

Kuna maavarade registris Kandle uuringuruumi alal vdi vahetus ldheduses liivamaardla puudub,
esitatakse geoloogilise uuringu aruande lisana uue maardla (Kandle livamaardla) registrikaardi projekt
(tekstilisa 11).

Geoloog: Tanel Mager

/allkirjastatud digitaalselt/

KOBRAS OU 15



V.,
2 LAANE-VIRUMAA HALJALA VALD KANDLE KULA
{(’;;EHF’E KANDLE UURINGURUUMI

GEOLOOGILINE UURING

7. KASUTATUD KIRJANDUS

1. Suuroja, K., Ploom, K., Mardim, T., All, T., Otsmaa, M., Veski, A. Baaskaardi Rakvere (6434) lehe
geoloogilise kaardikomplekti koostamine ja digitaalse andmebaasi loomine. Eesti
Geoloogiakeskus, Rakvere 2006. EGF aruande nr 7812 [1].

2. Williams, S.J., Arsenault, M. A., Buczkowski, B. J., Reid, J. A., Flocks, J. G., Kulp, M. A, Penland, S,
Jenkins, C. J. Open-File Report 2006-1195. Surficial sediment character of the Lousiana offshore
continental shelf region: A GIS Compilation. U. S. Geological Survey, 2006. Saadaval aadressil
http://pubs.usgs.gov/of/2006/1195/index.htm (viimati vaadatud 17.09.2025) [2].

3. Roosve, H., Mooser, M., Rahumée, V. Aruanne kruusa ja liiva otsingutéddest Rakvere

Kolhooside Ehituskontorile. Pdllumajandusprojekt, Tallinn, 1984. EGF aruande nr 4104 [3].

KOBRAS OU 16



V.,
2 LAANE-VIRUMAA HALJALA VALD KANDLE KULA
((’;;EHF’E KANDLE UURINGURUUMI

GEOLOOGILINE UURING

TEKSTILISAD

KOBRAS OU 17



